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Grundlagen

Es ist leicht, ins Weltall zu kommen.
Schwer ist es, dort zu bleiben.
Die Erdbeschleunigung auf Höhe der ISS ist
immer noch ≈ 8,7 m/s2.
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Grundlagen

Es ist leicht, ins Weltall zu kommen.
Schwer ist es, dort zu bleiben.

Geschwindigkeit ist wichtig.
Im Einkörperproblem gibt es nur drei Arten von
Orbiten: elliptische, parabolische und hyperbolische.
Sei dir deiner Annahmen bewusst:

1 Ist die Erde eine perfekte Kugel?
2 Hat sie Atmosphäre?
3 Dreht sie sich um sich selbst?

Fcentripetal = Fgravitation ; v1 =
√

GM/r
Ekinetic = Egravitation ; v2 =

√
2 v1
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Himmelskörper zweite Fluchtgeschwindigkeit
Erde 11,2 km/s ≈ 40 000 km/h
Mond 2,4 km/s
Sonne 618 km/s
Milchstraße ≈ 550 km/s
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Orbitwechsel

“Live-Demo”

Änderung der Phase
Änderung der Exzentrizität
Änderung des Radius
Änderung der Ebene
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Die Tyrannei der Raketengleichung

Konstantin Tsiolkovsky (* 1857, † 1935)

mtotal = mpayload · e∆v/ve�. exhaust
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Weak stability boundaries
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Weak stability boundaries
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Die Re�ung der Hiten
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In der Natur
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